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© Verfahren und Schaltungsanordnung zum Schreiben gerasterter Zeichen 

Ein Schreibkopf (17), der in einer senkrechten Reihe 
Aufzeichnungselemente (21 bis 28) zur Erzeugung von Zei- 
chen aus einzelnen Punkten wahrend einer Transversalver- 
schiebung entlang eines Aufzeichnungstragers aufwe.st, wird 
sowohi zur Erzeugung kleinflachiger als auch zur Erzeugung 
oroflflachiger Zeichen verwendet. In beiden Fallen werden die 
Zeichen durch einen zweifachen Aiifzeichnungsyorgang 
erstetlt wobei der Schreibkopf (17) fur kleinfiach.ge Zeichen 
zwischen .den beiden Aufzeichnungsvorgangen urn eine 
Rasterzeile hdhenversetzt. fur groGfiachige Zeichen dagegen 
urn die H6he eines Rasters (37) hohenversetrt w.rd 
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Patentanspriiche : 

Verfahren zum Schreiben von Zeichen aus in Rasterzeilen 
und Rasterspalten eines Rasterfeldes angeordneten Raster- 
punkten, mit einem in Schreibzei lenrichtung entlang eines 
Aufzeichnungstragers verschi ebbaren Schreibkopf, in dem 
in mindestens einer Spalte eine Anzahl Aufze ichnungseie- 
mente unterei nander angeordnet ist, die der halben Anzahl 
an Rasterzeilen des Rasterfeldes entspricht, wobei die 
Zeichen gebildet werden, indem in einem ersten Aufzeich- 
nungsvorgang die Rasterpunkte in jeder zweiten Rasterzei- 
le und nach einem Hbhenversatz der Aufzeichnungselemente 
relativ zum AufzeichnungstrSger in einem zweiten Aufzeich- 
nungsvorgang die urn eine Rasterzeile versetzt liegenden 
Rasterpunkte auf geze ichnet werden, und mit einem Zeichen- 
generator, der nacheinander die Ansteuer inf ormationen for 
den ersten und zweiten Auf zeichnungsvorgang an die Auf- 
zeichnungselemente liefert, d a d u r c h g e k e n n - 
z e i c h n e t , daB vom Zeichengenerator in einer zwei- 
ten, umschaltbaren' Ausgabeart zum Schreiben von Zeichen 
doppelter Hohe im ersten Auf zeichnungsvorgang Ansteuerin- 
formationen fQr die erste Halfte der Rasterpunkte aufein- 
anderfol gender Rasterzeilen und nach einem Hohenversatz 
der Aufzeixhnungselemente relativ zum Aufzei chnungs trager 
urn die Hbhe des Rasterfeldes im zweiten Aufzei chnungsvor- 
gang Ansteuerinformat ionen fur die zweite Halfte der Raster- 
punkte aufeinanderfolgender Rasterzeilen an die Aufzeich- 
nungselemente lieferbar sind. 

2. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit einer den Zeichengenerator bei nhal tenden 
Steuerschaltung, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Steuerschaltung (32) erste und zweite 
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Ausgabeleitungen (38 bis 45; 46 bis 53) zur Ausgabe der 
Ansteuerinformationen an die Ansteuerschaltkreise (34) 
der Aufzeichnungselemente (21 bis 28) aufweist, die der- 
art mit dem Ze ichengenerator (35) verbunden sind, daB 
an die ersten Ausgabeleitungen (38 bis 45) fur den ersten 
Aufzeichnungsvorgang die jede zweite Rasterzeile (1, 3, 
5 ... 15) betreffenden Ansteuerinformationen und fur den 
zweiten Aufzeichnungsvorgang die die dazwischen liegenden 
Rasterzeilen (2, 4, 6 ... 16) betreffenden Ansteuerinfor- 
mationen anlegbar sind und daB an die zweiten Ausgabelei- 
tungen (46 bis 53) fur den ersten Aufzeichnungsvorgang die 
Halfte der auf e i nanderf o lgende Rasterzeilen (1, 2, 3 ... 8) 
betreffenden Ansteuerinformationen und fur den zweiten 
Aufzeichnungsvorgang die andere HSlfte der auf e i nanderf o 1 - 
gende Rasterzeilen (9, 10, 11 ... 16) betreffenden An- 
steuerinformationen anlegbar sind und daS zwischen den 
Ausgabeleitungen (38 bis 45; 46 bis 53) und den Ansteuer- 
schaltkreisen (34) der Aufzeichnungselemente (21 bis 28) 
Umschalter (33) angeordnet sind, in deren einer Stellung 
die ersten Ausgabeleitungen (38 bis 45) und in deren an- 
derer "stellung die zweiten Ausgabeleitungen (46 bis 53) 
mit den An steuerscha 1 tkrei sen (34) der Aufzeichnungsele- 
mente (21 bis 28) verbunden sind. 

Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des verfa'hrens n'ach 
Anspruch 1, mit einer den Ze i chengenerator be i nhal tenden 
Steuerschaltung', dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Steuerschaltung (32) erste und zweite 
Ausgabeleitungen (54 bis 61; 62 bis 65) zur Ausgabe der 
Ansteuerinformationen fiber Umschalter (33) an die An- 
steuerschaltkreise (34) aufweist, daB in der einen Stellung 
der Umschalter (33) die Ansteuerschaltkreise (34) mit den 
ersten Ausgabeleitungen (54 bis 61) verbunden sind, auf 
denen im ersten Aufzeichnungsvorgang die Ansteuerinf orma- 
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tionen fur jede zweite Rasterzeile (1, 3 t 5 ... 15) und 
im zweiten Aufzeichnungs vorgang die Ansteuerinformationen 
fur die dazwischen liegenden Rasterzeilen (2, 4, 6 ... 16) 
ausgebbar sind, und daft in der anderen Stellung der Um- 
schalter (33) die Ansteuerschaltkrei se (34) jedes zweiten 
Aufzeichnungselements (21, 23, 25, 27) mit aufeinanderfol - 
genden ersten Ausgabelei tungen (54 bis 57) und die An- 
steuerschal tkreise (34) der dazwischen liegenden Aufzeich- 
nungselemente (22, 24, 26, 28) mit den zweiten Ausgabelei- 
tungen (62 bis 65) verbunden sind, wobei im ersten Auf- 
zeichnungsvorgang die Ansteuerinformationen fur einen 
ersten Teil der jeweils zweiten Rasterzeilen (1, 3, 5, 7) 
auf den ersten Ausgabeieit ungen (54 bis 57) und die An- 
steuerinformationen fur einen ersten Teil der dazwischen 
liegenden Rasterzeilen (2, 4, 6, 8) auf den zweiten Ausga- 
beleitungen (62. bis 65) ausgebbar sind und im zweiten Auf- 
zeichnungsvorgang die Ansteuerinformationen fur den zwei- 
ten Teil der jeweils zweiten Rasterzeilen (9, 11, 13, 15) 
auf den zweiten Ausgabelei tungen (62 bis 65) und die An- 
steuerinformationen fur den zweiten Teil der dazwischen 
liegenden Rasterzeilen (10, 12, 14, 16) auf den ersten Aus- 
gabeleitungen (54 bis 57) ausgebbar sind. 
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Verfahren und Sc haltungsanordnung zum Schreiben gerasterter 
Zeichen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Art sowie eine Schal tungsanord- 
nung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bei Rasterschreibwerken , z. B. Dusenschrei bwerken , Nadeldruk- 
kern, Thermodruckern oder Metal 1 papi erschre i bwerken , ist es 
bekannt, die Auf zeichnungselemente in einer Reihe untereinan- 
der anzuordnen und wahrend einer schr i ttwei sen oder kontinuier- 
lichen Hor i zontal verschiebung des die Auf zei chnungsel emente 
tragenden Schreibkopfes in den jeweiligen Rasterspal ten durch 
entsprechende Ansteu'erung der Aufzeichnungselemente die das 
darzustel 1 ende Zeichen bildenden Rasterpunkte zu erzeugen. 
In der DE-PS 25 35 699 wird vorgesch 1 agen , nur die halbe Anzahl 
an Aufzeichnungselementen vorzusehen, als Rasterzeilen im 
Zei.chen.ra.st.er beschri.eben werden sol Jen s und die Zeixhen in 
zwei Aufze ichnungsvorgangen mit einem Hohenversatz der Auf- 
zeichnungselemente urn eine Rasterzeile zu schreiben. Im ersten 
Aufzeichnungs vorgang werden dann die Rasterpunkte in jeder zwei- 
ten Rasterzeile und im zweiten Auf zeichnungs vorgang die dazwi- 
schenl iegenden Rasterpunkte auf gezeichnet , wobei der zweite Auf- 
zeichnungsvorgang z. B. unmittelbar nach dem ersten Aufzeich- 
nungsvorgang in jeder Rasterspalte , nach dem ersten Aufzeich- 
nungsvorgang eines jeden Zeichens oder nach einer ganzen Schreib- 
zeile wahrend des Schrei bkopf-Ruckl aufes ausgefuhrt werden kann. 
Bei den bekannten Rasterschreibwerken ist die GroBe der Zeichen 
durch die RastergrbBe begrenzt, obgleich gerade das Prinzip 
der Zeichenerstel lung aus Rasterpunkten - im Gegensatz zur Zei- 
chenerstel 1 ung mit Ty pentrcigern - grundsStzl ich beliebige Zei- 
chenformen und -groBen zulSBt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit 
fUr das Schreiben groBf 1 3chiger und kl einf 1 Schiger Zeichen 
zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale gelost. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, daB die 
Schrif tzeichen sowohl groB- als auch kleinf lachig, abhangig von 
einem Umschaltbefehl , mit ein und demselben Schreibkopf geschrie- 
ben werden konnen. Es ist nicht erf order 1 ich , dazu die Anzahl 
der Auf zeichnungselemente im Schreibkopf zu erhohen, und der 
Zeitbedarf fur das Aufzeichnen groB- Oder kl einf lachiger Zeichen 
i st nahezu gleich^ 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspruchen 
sowie dem nachfolgend ahhand der Figuren beschriebenen Ausfuh- 
rungsbei spiel . Es zeigen 




Figur 1 ein Blockschal tbi Id , 

Figur 2 ein Auf zeichnungcschema fur kleinf lachige 
Zeichen , 

Figur 3 ein Auf zeichnungsschema fQr groBf 1 ach ige • 
Zeichen, 

Figur 4 eine erste Umschal tungsanordnung und 

Figur 5 eine zweite Umschal tungsanordnung. 

Das in Figur 1 dargestellte Rasterschreibwerk weist einen 
Schreibkopf 17 auf, der entlang einer Fiihrung 18 in Richtung 
des Doppelpfei les 19 horizontal verschiebbar ist, Der Schreib- 
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kopf 17 ist mit einer senkrechten Reihe aus acht Aufzeich- 
nungselementen 21 bis 28, z. B. Schreibdusen fur ein Tinten- 
schreibverf ahren , versehen, mit denen bei einer Transversa 1 be- 
wegung des Sc hre i bkopf es 17 in acht Rasterzeilen nebeneinan- 
derliegende Rasterpunkte auf einem Auf zeichnungstrager 29 auf- 
gezeichnet werden konnen. Der Auf zeichnungstrager 29 ist mittels 
einer Transportwalze 30 in Richtung des Doppe 1 pf ei 1 es 31 ver- 
tikal verschiebbar . 

Die Ansteuer inf ormat ionen fur die Auf zeichnungselemente 21 bis 
28 des Schreibkopfes 17 werden, wie auch alle anderen Steuer- 
signale und Informationen, von einer Steuerschal tung 32 uber 
Umschalter 33 an die Ansteuerschaltkreise 34 der Maschine ge- 
liefert, von denen die nicht naher dargestel 1 ten , in bekannter 
Weise fur den Betrieb der Maschine erf order i i chen Motoren, 
Magnete, Erregerscha.1 tungen etc. mit Strom versorgt werden. 
Die Steuerschaltung 32 wird z. B. von einem Mi krocomputer ge- 
bildet uad weist unter anderem eine Zentralei nhei t , einen Pro- 
grammspeicher , einen Datenspei Cher , Eingabe- und Ausgabeschal tun- 
gen und einen Ze ichengenerator 35 auf, der die Zeichen-Ei ngabeinf or 
mationen in Ansteuer i nf ormat ionen fur die Auf zeichnungsei emente 
21 bis 28 umsetzt. Diese Ansteuerinf ormat ionen werden in einer 
solchen zeitlichen Auf einanderf olge an die Ansteuerschaltkreise 
34 ausgegeben, daS der Schreibkopf 17 die erf order 1 ichen Verschie- 
bebewegungen von Rasterspalte zu Rasterspalte auszufuhren ver- 
mag. Die Daten- und Befehlseingabe 36 erfolgt in bekannter Weise 
Uber eine Tastatur, uber Fernleitung oder aus einem externen 
Datenspeicher . 

In Figur 2 ist ein Auf zeichnungsschema dargestellt, gemaB dem 
kleinf lachige Zeichen erstellt werden. Das Ze ichenraster 37 weist 
sechzehn Rasterzeilen 1 bis 16 auf, in denen in jeder Raster- 
spalte a, b, c ein Rasterpunkt von den Aufzeichnungselemen- * 

ten 21 bis 28 des Schreibkopfes 17 auf geze ichnet werden kann. 
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Die Aufzeichnungselemente 21 bis 28 sind in einem solchen Ab- 
stand zueinander angeordnet, daB bei einem ersten Aufzeichnungs- 
vorgang in jeder zweiten Rasterzeile 1, 3, 5 ... 15 Rasterpunkte 
aufgezeichnet werden konnen. Danach wird der Schreibkopf 17 urn 
den Abstand einer Rasterzeile nach unten (oder der Aufzeich- 
nungstrager 29 nach oben) verschoben (strichpunktierte Darstel- 
lung), und in einem zweiten Auf ze i c hnungsvorgang werden in den 
dazwischen liegenden Rasterzeilen 2, 4, 6 ... 16 die zur Bildung 
des gewiinschten Zeichens erf orderl ichen Rasterpunkte aufgezeich- 
net. Zum besseren Verstandnis sind in der ersten Rasterspalte a 
die im ersten Aufzeichnungsvorgang darstel 1 baren Rasterpunkte 
durch ein x und alle im zweiten Aufzeichnungsvorgang darstell- 
baren Rasterpunkte durch ein + gekennzeichnet . 

Abhangig von der Ausgabefolge der Ansteuersignale aus der Steuer- 
schaltung 32 konnen .fur jede Rasterspalte a, b, c ... der erste 
und zweite Aufzeichnungsvorgang nacheinander durchgefuhrt werden, 
wobei der Schreibkopf 17 jedesmal den HShenversatz ausfuhrt. Die* 
zu schreibenden Zeichen sind dann bereits nach einmaliger Trans- 
versal verschiebung des Schreibkopfes 17 fertig erstellt. Es kann 
aber aiich der erste Aufzeichnungsvorgang fur jeweils ein ga.nzes 
Zeichen oder eine ganze Zeile mit einer ersten Transversal ver- 
schiebung des Schreibkopfes 17 durchgefuhrt werden und der zweite 
Aufzeichnungsvorgang mit einer zweiten , um eine Rasterzeile h6- 
henversetzten Transversal verschiebung. Hierzu ist es erforderl ich, 
daB die Ansteueri nformat ionen fur die noch nicht ausgegebenen 
Rasterpunkte bis zum zweiten Aufzeichnungsvorgang zwischenge- 
speichert werden. 

Nach Eingabe eines Umschaltbefetils, z. B. durch Betatigung einer 
entsprechenden Taste der Tastatur, werden gemaB dem in Figur 3 
dargestellten Schema groBfiachige Zeichen aufgezeichnet. Wahrend 
bei der Aufzeichnung kleinf lSchiger Zeichen zuerst jede zweite • 
Rasterzeile 1, 3, 5 ... 15 betreffende Ansteuer informat ionen 
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fur die Auf zeichnungselemente 21 bis 28 und danach die dazwi- 
' schen liegenden Ra sterze i 1 en 2, 4, 6 ... 16 betreffende An- 
steuerinf ormat ionen von der Steuerschai tung 32 ausgegeben wer- 
den, gelangen bei der Aufzeichnung groBf 1 ach iger Ze ichen fur 
den ersten Aufzeichnungsvorgang die ersten acht aufeinander- 
folgenden Ansteuerinformationen der jeweiligen Rasterspalte 
a, b t c ... zur Ausgabe an die Ansteuer schal tkrei se 34 der Auf- 
zeichnungselemente 21 bis 28 und fur den zweiten Aufzeichnungs- 
vorgang die zweiten acht auf e inanderf ol genden Ansteuerinforma- 
tionen. Zwischen erstem Aufzeichnungsvorgang und zweitem Auf- 
zeichnungsvorgang erfolgt ein Hdhenversatz des Sc hrei bkopf es 17 
(oder des Aufzeichnungstragers 29) um die Hohe eines Rasterfel- 
des 37 (strichpunkt ierte Darstel lung) . Dadurch entsteht ein 
Zeichen doppelter Hohe, wobei in jeder zweiten Zeile des Raster- 
feldes 37 ein Ra sterpunkt . a uf gezei chnet werden kann. Auch hier- 
fur werden nur acht .Auf ze i chnungse lemente 21 bis 28 und zwei 
aufeinanderfolgende Auf ze ichnungs- Vorgange , jedoch mit zumindest 
zum Teil anderen Ansteuerinformationen, fur die Aufzeichnurigs- 
elemente 21 bis 28 benotigt. In Figur 3 sind wiederum in der 
ersten Rasterspalte a die im ersten Aufzeichnungsvorgang darstell- 
baren Ra sterpunkte durch ein x und die im zweiten Aufzeichnungs= 
vorgang darstel 1 baren Rasterpunkte durch ein + gekennze i chnet . 

In Figur 4 ist eine Umschal ter-Anordnung d.argestel 1 1, in deren 
erster, geschlossen gezeichneter Stellung Ansteuerinformationen 
zur Aufzeichnung k leinf lach iger Zeichen von der Steuerschai tung 

32 an die Ansteuerschaltkrei se 34 der Auf zeichnungsel emente 21 
bis 28 ausgebbar sind. Ober die in dieser Stellung der Umschalter 

33 zur Wirkung gelangenden ersten Ausgabe le itungen 38 bis 45 
werden Ansteuerinformationen fur Rasterpunkte (x) in jeder zwei- 
ten Rasterzeile 1, 3, 5 ... 15 und nach Ausfuhrung des ersten 
Auf zeichnungsvorganges Ansteuerinformationen fur Rasterpunkte 

-.. ( + ) in jeder dazwischen liegenden Rasterzeile 2, 4, 6 ... 16 
ausgegeben. 

- 6 - 
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Aufgrund eines Umschal tbef eh Is werden die Umschalter 33 in 
ihre andere Stellung gebracht. Uber die zweiten Ausgabel e i tun- 
gen 46 bis 53 konnen so Ansteuerinformationen f ur die ersten 
acht in einer Rasterspalte a, b, c ... auf ei nanderf olgenden 
Rasterpunkte (x) und nach Ausfuhrung des ersten Auf zeichnungs- 
vorganges Ansteuerinformationen fur die zweiten acht in der 
Rasterspalte auf einanderf olgenden Rasterpunkte (+) ausgegeben 
werden. Auch alle weiteren fur die untersch iedl iche Wirkungs- 
weise der Maschine in den beiden Betr iebsarten erf orderl ichen 
Steuerbefehle, wie z. B. fur den untersch iedl ichen Hohenversatz 
zwischen erstem und zweitem Auf zeichnungs vorgang , fur eine 
eventual! andere VorschubgroBe fur den Schreibkopf 17, um auch 
die Zeichenbreite zu verandern, oder auch fur andere Signalab- 
laufe in der Steuerschaltung 32 werden durch den Umschal tbef eh 1 
ebenfalls ausgelost. 

In Figur 5 ist eine andere Ausf iihrungsf orm der Umschalter-Anord- 
nung dargestellt, bei der gegeniiber Figur 4 eine geringere An- 
zahl an Au sgabel eitungen benotigt wird. Auf den ersten fOr die 
Aufzeichnung kleinf lachiger Zeichen vorgesehenen Ausgabeleitun- 
gen 54_b_is 61, dje in der f igur wied__erum uber geschlossene Um- 
schalter 33 mit den Ansteuerschaltkrei sen 34 verbunden sind, wer- 
den fur den ersten Aufzeichnungsvorgang Ansteuerinformationen fur 
jede zweite Rasterzeile 1, 3, 5 ... 15 und fur den zweiten Auf- 
zeichnungsvorgang Ansteuerinformationen fur die dazwischen lie- 
genden Rasterzeilen 2, 4, 6 ... 16 ausgegeben. 

Nach einem Umschaltbef ehl , aufgrund dessen die Umschalter 33 
ihre andere Stellung einnehmen, kommen nur noch ein Teil 54, 55, 
56, 57 der ersten Ausgabeleitungen 54 bis 61 und zusatzlich zwei- 
te Ausgabeleitungen 62 bis 65 zur Wirkung. Im ersten Aufzeich- 
nungsvorgang konnen nunmehr auf den ersten Ausgabeleitungen 54 
bis 57 - wie auch beim Schreiben kleinf lachiger Zeichen - die 
Ansteuerinformationen fur jede zweite Rasterze i le 1 , 3, 5 ... 15 
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ausgegeben werden, wobei allerdings nur die erste Halfte 
1. 3, 5, 7 an die Ansteuerschal tkrei se 34 der Aufzeichnungs- 
elemente durchgeschal tet ist und an jedes zweite Aufzeich- 
nungselement 21, 23, 25, 27 gelangt. Auf den zweiten Ausgabe- 
leitungen 62 bis 65 konnen die Ansteuerinformationen fur die x 
erste Halfte der dazwischen liegenden Rasterzeilen 2, 4, 6, 8 
ausgegeben werden, die an die dazwischen 1 iegenden Aufzei ch- 
nungselemente 22, 24, 26, 28 gelangen. 

Im zweiten Auf zeichnungsvorgang konnen dann uber die durchge- 
schalteten ersten und die zweiten Ausgabeleitungen 54 bis 57 
und 62 bis 65 in a ufei nanderfo 1 gender Reihenfolge die Ansteuer- 
informationen fur die zweite Halfte der Rasterpunkte in der 
jeweiligen Rasterspalte a, b, c ... ausgegeben werden. uber 
die ersten Ausgabeleitungen 54 bis 57 gelangen dann die An- 
steuerinformationen fur.jede zweite Rasterzeile 9, 1t, 13, 15 
an die Aufzeichnungselemente 21, 23, 25, 27 und uber die zwei- 
ten Ausgabeleitungen 62 bis 65 die Ansteuerinformationen fur 
die dazwischen 1 iegenden .Rasterzel len 10, 12, 14, 16 an die 
Aufzeichnungselemente 22,-24, 26, 28. Durch die Verschachte- 
iung dieser Anordnung werden, bei einem Hohenversatz des 
Schreibkopf es 17 urn die Hohe eines Ze ichenrasters 37 zwischen 
erstem und zweitem Auf zeichnungsvorgang , die Ansteuerinforma- 
tionen in der richtigen Auf einanderf olge ausgegeben. Auch bei 
dieser Au sf uhrungsf orm werden alle weiteren fur die unterschied- 
1 iche Wi rkungswei se der Maschine in den beiden Betr iebsarten 
erf order 1 ichen Steu'erbefehle (anderer Hohenversatz, andere Vor- 
schubgroBe, andere Si gnal abUufe in der Steuerscha 1 tung 32) 
durch den Umschaltbef ehl erzeugt. 
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the print elements. Printing takes places in a two stage process with 
the head moving through a line pitch to achieve the 16 line deep 
character. 

A second mode of operation is possible in which double size 
characters are printed. In this case the top half of the character is 
printed in an 8 line format. The bottom half is reproduced in- a similar 
format by moving the head vertically through one head depth. 
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